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Abstract of DE1 021 1462 

The stop-start method employs a stop-start 
device (16) with respective AND functions 
used for stopping the engine (2) when the 
vehicle is braked to a standstill simultaneous 
with engine stopping conditions being met and 
for re-starting the engine when re-starting 
conditions are met. The automatic stopping of 
the engine is dependent on the operating state 
of the oil system (56) for the automobile drive 
transmission (6). 
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(§) Verfahren zum automatischen Abschalten und Anlassen eines Verbrennungsmotors 

(57) Kraftfahrzeug und Verfahren zum automatischen Ab- 
schalten und Anlassen eines Verbrennungsmotors (2) des 
Kraftfahrzeuges. Das automatlsche Abschalten des Ver- 
brennungsmotors erfolgt in Abhangigkeit vom Betriebs- 
zustand eines Olsystems (56) eines Fahrantriebsgetriebes 
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ren Stopbedingungen auch die weitere Stopbedingung 
erf u lit ist, date kein Defekt im Olsystem (56) vorliegt. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum automati- 
schen Abschalten und Anlassen eines Verbrennungsmotors 
gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 
[0002] Ein Verfahren dieser Art ist aus der 
DE 44 12 438 CI bekannt. In einem ersten Verfahrensschritt 
wird der laufende Verbrennungsmotor iiber eine elektroni- 
sche Steuereinrichtung durch Unterbrechung der Brenn- 
stoffzufuhr automatisch abgestellt, wenn iiber die Dauer ei- 
ncr vorgcgcbcncn Vcrwcilzcit bcstimrntc Motorstop-Bcdin- 
gungen erfullt sind. In einem zweiten Verfahrensschritt wird 
der zuvor abgestelite Verbrennungsmotor mittels der Steuer- 
einrichtung wieder automatisch angelassen, wenn be- 
stirnmte Motorstart-Bedingungen erfullt sind. Zu den Mo- 
torstop-Bedingungen gehort, daB die Fahrgeschwindigkeit 
des Kraftfahrzeuges unterhalb eines vorgegebenen Wertes 
liegt, vorzugsweise 0 oder mindestens kleiner als eine vorr 
gebbare Grenzgeschwindigkeit von z. B. 0,5 km/h ist, und 
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Sullstand befindet, der Verbrennungsmotor nicht im Leer- 
lauf betrieben wird und die Steigung bzw. daB Gefalle einen 
vorgegebenen Wert von z. B. 2 Grad nicht tiberschreitet. 
Der Verbrennungsmotor wird automatisch wieder angelas- 
sen, wenn die automatische Start/Stop-Funktion aktiviert ist, 
die Motordrehzahl unter einer Solldrehzahl von z. B. 50 
Umdrehungen pro Minute oder weniger liegt, der Generator 
keihen Strom erzeugt und das Kupplungspedal voll durch- 
getreten ist 

[0005] Ein Verfahren dieser Art und ein entsprechendes 
Kraftfahrzcug sind auch aus der DE 195 32 135 A 1 be- 
kannt. Es enthalt eine S top-Start- Automatik zum Abschal- 
ten und Anlassen des Verbrennungsmotors eines Kraftfahr- 
zeuges in Abhangigkeit von Stppbedingungen bzw. von 
Startbedingungen. Als Startbedingungen sind erwahnt Nul- 
last, Schiebebetrieb, Leerlauf des Antriebsaggregats (d. h. 
Drehzahl unterhalb eines bestimmten niedrigen Wertes), 
Stillstand des Kraftfahrzeuges (d.h. Fahrgeschwindigkeit 
unterhalb eines bestimmten kleinen Wertes von z. B. 



die Motordrehzahl bei geschlossener Fahrantriebskupplung 20 4 km/h), Antriebsaggregat ausgekuppelt, kein Gang einge- 

unterhalb eines vorgegebenen Wertes liegt. Zu den Motor- legt, die Kraftfahrzeugbremse ist betatigt, Betatigung eines 

start-Bedingungen gehoren mindestens, daB kein Getriebe- Stopschalters, Betriebstemperatur des Antriebsaggregates 

gang eingelegt und daB das Kupplungspedal angetippt ist, erreicht und/oder der Ladezustand einer Batteriefur weitere 

oder daB gemaB einer anderen Ausfuhrungsform kein Ge- Startbedingungen ausreichend geladen. Das Stoppen des 

tricbegang cingclcgt ist und die Motortcmpcratur iiber cincn 25 Antriebsaggregates bzw. des Verbrennungsmotors kann cnt- 



vorgegebenen Wert angestiegen ist. 
[0003] Ein Verfahren dieser Art und eine entsprechende 
S tart-Stop- Automatikeinrichtung sind auch aus der 
DE 44 21 512 CI bekannt. In Abhangigkeit von der Betati- 
gung eines Fahrpedals und eines Kuppiungspedals werden 
eine Kraftstoffpumpe und ein Anlasser eines Verbrennungs- 
motors aktiviert oder stillgesetzt. Bei nicht ausgelenktem 
Fahrpedal und nicht getretenem Kupplungspedal wird die 
Kraftstoffpumpe vorzugsweise nach Ablauf einer Wartezeit 



weder sofort bei Eiritritt der Stopbedingung (d. h. mit sehr 
kurzer Reaktionszeit) oder verzogert (z. B. mit einer Reakti- 
onszeit von einigen Sekunden) erfolgen. In die Stopbedin- 
gungen konnen auch GroBen eingehen, welche die Fahr- 
30 Vorgeschichte betreffen, z. B. kann es erforderlich sein, daB 
das Fahrzeug seit dem letzten Stoppen des Verbrennungs- 
motors wenigstens einmal gefahren ist. Auch ist es moglich 
aus der vorausgegangenen Fahrcharakteristik zu erkennen, 
ob sich das Fahrzeug im Stadtverkehr, in einem Stop-and- 



voh drei bis ftinf Sekunden abgeschaltet. Zu weiteren Ab- 35 go-Verkehr einer Verkehrsstauung oder im Uberlandverkehr 



schaltbedingungen kann gehoren, dass die Temperatur des 
Verbrennungsmotors groBer als eine zuvor festgelegte Be- 
triebstemperatur von vorzugsweise 40 Grad Celsius ist. Eine 
ausgcschaltctc Krafts tofrpumpc wird dann wieder cingc- 
schaltet, wenn das Fahrpedal oder das Kupplungspedal aus- 40 
gelenkt und die Kurbelwellendrehzahl groBer als Null und 
kleiner als eine untere Drehzahl ist oder wenn ein vorgege- 
bener negativer Gradient der Kurbelwellendrehzahl nicht 
unterschritten wird, und die augenblickiiche Kurbelwellen- 
drehzahl kleiner als eine zuvor festgelegte Drehzahl, vor- 45 
zugsweise kleiner als 100 Umdrehungen pro Minute ist. Der 
Anlasser wird eingeschaitet und der Verbrennungsmotor ge- 
startet, wenn die Kurbelwellendrehzahl gleich Null, das 
Fahrpedal ausgelenkt und das Kupplungspedal vollstandig 
getretenist. so 
[0004] Aus der DE 32 26 33 1 C3 ist ebenf alls ein Verfah- 
ren dieser Art bekannt, bei dem Betriebszustande verschie- 
dener Kraftfahrzcugaggrcgatc zur Bcurtcilung der Erfiillung 
vorgegebener Bedingungen ermittelt und ein Verbrennungs- 
motor automatisch abgeschaltet bzw. wieder gestartet wird. 55 
Der Verbrennungsmotor wird abgeschaltet, wenn die auto- 
matische Start/Stop- Funkti on aktiviert ist, die Motordreh- 
zahl gleich oder kleiner als 850 Umdrehungen pro Minute 
ist, das Kupplungspedal nicht. bis zu einer getretenen Stel- 
lung oder mehr durchgetreten ist, kein Links- bzw. Rechts- 60 
abbiegesignal abgegeben Wird, Frontscheinwerfer, Schei- 
benwischer und Nebelscheinwerfer inaktiv sind, die Motor- 
kuhlwassertemperalur in einem bestimmten Temperaturbe- 
reich von beispielsweise 75 Grad Celsius bis 105 Grad Cel- 
sius liegt, der Magnetsch alter einer Klimaanlage abgeschal- 65 
tet bzw. geoffnet ist, nach dem letzten Anlassen durch die 
S tart/Stop- Funktion eine vorgegebene Zeitdauer von z. B. 
vier Sekunden verstrichen ist, sich das Kraftfahrzeug im 



befindet. Die Reaktionszeit kann adaptiv variabel sein in 
Abhangigkeit von Einzel- oder Betriebsbedingungen oder 
der Fahr- Vorgeschichte. Z. B. kann in dem Fall, daB in der 
nahen Vcrgangcnhcit das Kraftfahrzcug an viclcn Ampcln 
anhalten musste, die Reaktionszeit automatisch verkiirzt 
werden oder im gegenteiligen Fall verlangert werden. Die 
Stopbedingungen konnen allein oder in Unterkombination 
und auch in Gesamtkombination (UND-Funktion) vorlie- 
gen. Als Startbedingungen, die ailein oder in Unterkombina- 
tion oder Gesamtkombination (UND-Funktion) vorliegen 
konnen, sind erwahnt: Betatigung des Fahrpedals, Losen der 
Kraftfahrzeugbremse, Betatigung der Kupplung, Beriihren 
oder Bewegen eines Gangschalthebels, Einlegen eines 
Ganges, Betatigen eines Startschalters. Femer kOnnen wei- 
tere Startbedingungen gefordert werden> z. B. daB der Motor 
stillsteht und/oder zuvor durch automatischen Stop abge- 
schaltet worden ist. Ein "Nots tart" kann ausgelost werden, 
wenn z. B. die Temperatur des Verbrennungsmotors untcr 
die Betriebstemperatur abnimmt oder der Ladezustand der 
Batterie unter einen Grenzwert absinkt, jedoch z. B. zur 
Stromversorgung von Klimaanlagen, Servoantrieben, Pum- 
pen oder anderen Hilfsmaschinen benotigt wird. 
[0006] Durch die Erfindung soli die Aufgabe gelost wer- 
den, verb rennungsmotorisc he A ntriebssy st.eme weiterzuent- 
wickeln und die Betriebssicherheit und den Fahrkomfort zu 
erh6hen. 

[0007] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch 
die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 gelost. 
[0008] Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen enthalten. 

[0009] Demgemass betrifft die Erfindung ein Verfahren 
zum automatischen Abschalten und Anlassen eines Verbren- 
nungsmotors eines Kraftfahrzeuges mittels einer Stop-Start- 
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Einrichtung, durch welche der Verbrennungsmotor, nach 
dem Anlassen des Verbrennungsmotors durch eine Person 
und einem Fahreh des Kraftfahrzeuges mit angeiassenem 
Verbrennungsmotor, beim Anhalten des Kraftfahrzeuges 
und dern als UND-Funktion gleichzeitigen Vorliegen von 5 
bestimmten Stopbedingungen, zu welchen mindestens das 
Betatigen einer Kraftfahrzeugbremse und ein Fahrzeug still- 
stand oder eine dem Fahrzugstillstand angenaherte niedrige 
Fahrzeuggeschwindigkeit gehoren, automatisch abgeschal- 
tet wird, und danach bei als UND-Funktion gleichzeitigem 10 
Vorlicgcn von bestimmten Startbedingungen automatisch 
wieder angelassen wird, wobei das automatische Abschalten 
des Verbrennungsmotors durch eine Stop-Funktion und das 
danach stattfindende automatische Anlassen des Verbren- 
nungsmotors durch eine Start- Funktion der Stop-Start-Ein- 15 
richtung erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB das automati- 
sche Abschalten des Verbrennungsmotors durch die Stop- 
Funktion der Stop-Start-Einrichtung in Abhangigkeit vom 
Betriebszustand eines Olsystems eines Fahrantriebsgetrie- 
bes als weitere Stopbedingung erfolgt, die als UND-Funk- 20 
tion gleichzeitig mit alien anderen Stopbedingungen erfiillt 
sein muB, wobei das automatische Abschalten des Verbren- 
nungsmotors unterbleibt, wenn zwar alle anderen Stopbe- 
dingungen, jedoch nicht diese weitere Stopbedingung erfiillt 
ist, und wobei das Olsystem mindestens cine Olpumpc und/ 25 
oder einen Druckspeicher enthalt. 

[0010] Das Olsystemkann zur Schmierolversorgung und/ 
oder zur hydraulischen Betatigung von Elementen des Fahr- 
antriebsgetriebes unaVoder als hydraulisches Bremssystem 
und/oder als hydrauhsche Lenkkraftverstarkung ausgebildet 30 
ist. Ein Olsystem mit Olpumpe ist u. a. aus dem Fachbuch 
"Kraftfahrtechnisches Taschenbuch", 19. Auflage, Robert 
Bosch, VDI Verlag, 1984, S. 628, bekannt. 
[0011] Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist, daB die 
weitere Stopbedingung darin besteht, daB sie nur dann er- 35 
fullt ist, wenn kein Defekt der Olpumpe und/oder des 
Druckspeichers vorliegt 

[0012] Zur Erkennung eines Defekts der Olpumpe ist im 
Kraftfahrzcug vorzugsweisc ein Oldruckscnsor und/oder 
Rotation detektierender Sensor und/oder ein Drehzahlsensor 40 
vorgesehen, welcher detektiert, ob die Olpumpe im einge- 
schalteten Zustand tatsachlich funkiioniert. 
[0013] Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist, daB die 
weitere Stopbedingung darin besteht, daB sie nur dann er- 
fullt ist, wenn der Oldruck im Olsystem einen vorbestimm- 45 
ten Mindestwert hat. 

[0014] Zur Detektierung des Oldruckes ist im Kraftfahr- 
zeug vorzugsweise mindestens ein Oldrucksensor vorgese- 
hen. 

[0015] Die weitere Stopbedingung kann z. B. auch dann 50 
erfiillt sein, wenn kein Defekt der Olpumpe vorliegt und 
gleichzeitig der Oldruck im Olsystem einen vorbestimmten 
Mindestwert hat. 

[0016] Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist, daB der 
Oldruck im Olsystem detektiert wird, und daB der automa- 55 
tisch abgeschaltete Verbrennungsmotor vorzeitig automa- 
tisch wieder angelassen wird, bevor alle Startbedingungen 
als UND-Funktion gleichzeitig vorliegen, wenn nach dem 
automatischen Abschalten des Verbrennungsmotors die De- 
tektion ergibt, daB der Oldruck im Olsystem unter einen vor- 60 
bestimmten Mindestwert abgefallen ist oder schneller als 
mit einer vorbestimmten Druckabfallgeschwindigkeit ab- 
laut. 

[0017] Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist, daB das 
automatische Abschalten und/oder das automatische Anlas- 65 
sen des Verbrennungsmotors in Abhangigkeit von dem je- 
weiligen Betriebszustand einer Motorhaube als weitere 
Stopbedingung bzw. Abschaltbedingung erfolgt, die als 



UND-Funktion jeweils gleichzeitig mit den anderen Stopbe- 
dingungen bzw. Startbedingungen vorliegen muB fur das au- 
tomatische Anlassen bzw. Abschalten des Verbrennungsmo- 
tors. 

[0018] Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist, daB alle 
Kraftfahrzeugttiren von der Stop-Start-Einrichtung ilber- 
wacht werden, ob sie geschlossen oder offen sind, und daB 
zu den Startbedingungen gehort, daB alle Kraftfahrzeugtu- 
ren geschlossen sind, so daB ein autpmatisches Anlassen des 
Verbrennungsmotors unterbleibt, wenn mindestens eine 
Kraftfahrzcugtiir oflcn ist. 

[0019] Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist, daB die 
Fahrzeugturen des Kraftfahrzeuges von der Stop-Start-Ein- 
richtung uberwacht werden, ob sie offen oder geschlossen 
sind, und daB zu den Startbedingungen gehort, daB die Fahr- 
zeugturen nicht geoffnet wurden, wahrend der Verbren- 
nungsmotor automatisch abgeschaltet war, wobei durch Off- 
nen einer oder mehrerer Fahrzeugturen, wahrend der Ver- 
brennungsmotor in seiner automatisch abgeschalteten Phase 
ist, automatisch ein Startverbotssignal erzeugt wird, welches 
die Funktion der Stop-Start-Einrichtung auBer Funktion 
setzt und dadurch der Verbrennungsmotor nicht mehr auto- 
matisch startbar ist, sondern nur durch einen Neustart durch 
eine Person ohne die Funktion der Stop-Start-Einrichtung, 
die erst danach wieder funktionsbcrcit ist oder funktionsbc- 
reit schaltbar ist durch eine Person. 

[0020] Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist, daB die 
Fahrertiir des Kraftfahrzeuges von der Stop-Start-Einrich- 
tung uberwacht wird, ob sie offen oder geschlossen ist, und 
daB zu den Startbedingungen gehort, daB die Fahrertiir nicht 
geoffnet wurde, wahrend der Verbrennungsmotor automa- 
tisch abgeschaltet war, wobei durch Offhen der Fahrertiir, 
wahrend der Verbrennungsmotor in seiner automatisch ab- 
geschalteten Phase ist, automatisch ein Startverbotssignal 
erzeugt wird, welches die Funktion der Stop-Start-Einricb- 
tung auBer Funktion setzt und dadurch der Verbrennungs- 
motor nicht mehr automatisch startbar ist, sondern nur durch 
einen Neustart durch eine Person ohne die Funktion der 
Stop-Start-Einrichtung die erst danach wieder funktionsbc- 
reit ist oder funktionsbereit schaltbar ist durch eine Person. 
[0021] Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist, daB das 
automatische Abschalten des Verbrennungsmotors zusatz- 
lich in Abhangigkeit von der weiteren Stopbedingung er- 
folgt, daB ein Stop-Ereigabe-Zustand einer Klimatisierein- 
richtung vorliegt, welche zur Klirnatisierung des Kraftfahr- 
zeug-Personenraumes ein mit dem Verbrennungsmotor an- 
triebsmaBig verbundenes oder verbindbares Aggregat in 
Form eines Kaltemittel-Kompressors und/oder eines Gebla- 
ses aufweist, 

[0022] Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf 
die Zeichnungen anhand von bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men als Beispiele beschrieben. In den Zeichnungen zeigen 
[0023] Fig. 1 Details eine Kraftfahrzeuges nach der Erfin- 
dung, 

[0024] Fig. 2 eine Seitenansicht eines Kraftfahrzeuges 
nach der Erfindung, 

[0025 J Fig. 3 ein Diagramm eines Verfahrens nach der Er- 
findung, 

[0026] Fig. 4 ein Diagramm eines • weiteren Verfahrens 
nach der Erfindung, 

[0027] Fig. 5 ein Diagramm eines weiteren Verfahrens 
nach der Erfindung. 

[0028] Fig. 1 zeigt einen Verbrennungsmotor 2, der uber 
eine schaltbare Kupplung 4 und ein manuell schaltbares 
oder automatisch schaltbares oder automatisches Fahran- 
triebsgetriebe 6 und ein Differentialgetriebe 8 Kraftfahr- 
zeugrader 10 und 12 antreibt. Eine elektronische Steuerein- 
richtung 14 fur den Verbrennungsmotor 2 ist mit ihm und 
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vorzugsweise auch mit dem Getriebe 6 je steuerungsmaBig 
verbunden, insbesondere, wenn es ein schaltbares Getriebe 
6 oder ein Automatikgetriebe ist. Ferner ist sie vorzugsweise 
auch rnit der schaltbaren Kupplung 4 steuerungsmaBig ver- 
bunden. Die elektronische Steuereinrichtung 14 enthalt auch 5 
eine Stop-Start-Einrichtung 16 der hier beschriebenen Art 
zum autornatischen Abschalten und Anlassen des Verbren- 
nungsmotors 2 in Abhangigkeit von den hier beschriebenen 
Stopbedingungen und Startbedingungen. 

[0029] Fig* 1 zeigt ferner eine elektrische Maschine 18, 10 
wclchc von der clcktronischcn Steuereinrichtung 14 anstcu- 
erbar ist, um als elektrischer Motor den Verbrennungsmotor 
2 zu starten. Vorzugsweise ist die elektrische Maschine 18 
auch als Generator betreibbar zur Erzeugung von Strom fur 
eine Bordbatterie 20. Diese dient zur Stromversorgung der 15 
eiektrischen Maschine 18 beirn Start des Verbrennungsrno- • 
tors 2 und zur Stromversorgung von Hilfsaggregaten wie 
beispielsweise einer Klimaanlage 22 Bar den Fahrzeugin- 
nenraum und mindestens einer Pumpe 24 zur Erzeugung 
von Hydraulikdriicken zur Betadgung der Fahrantriebs- 20 
kupplung 4 und/oder zur Betadgung von Schaltkupplungen 
im Getriebe 6 und/oder zur Zirkulation von Ktihlflussigkeit 
oder Schmierflussigkeit des Getriebe* 6. 
[0030] GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung er- 
folgt das automatischc Abschalten und/oder das automati- 25 
sche Anlassen des Verbrennungsmotors 2 in Abhangigkeit 
von dem jeweiligen Betriebszustand einer Motorhaube 26. 
Zu den Startbedingungen fur ein automatisches Anlassen 
des Verbrennungsmotors 2 gehort, daB als UND-Funktion 
gleichzeitig die Motorhaube in Schliefistellung sein muB, 30 
oder, gema'B einer anderen Ausfuhrungsform, in einer Ver- 
riegelungsstellung sein muB. 

[0031] GemaB einer besonderen Ausfuhrungsform kann 
die Motorhaube 26 zwei Verriegelungsstufen 28 und 30 auf- 
weisen, von welchen die erste Verriegelungsstufe 28 die 35 
Motorhaube 26 in ihrer vollstandig geschlossenen SchlieB- 
stellung verriegelt und vom Personeninnenraum 32 aus be- 
tatigbar ist, und die zweite Verriegelungsstufe 30 die Motor- 
haube 26 in einer lcicht geoffheten, der vollstandig ge- 
schlossenen Schliefistellung soweit angenaherten Teil-Of- 40 
fenstellung verriegelt, daB die Hand einer erwachsenen Per- 
son nicht durch den Offhungsspalt in den Motorraum gelan- 
gen kann. Zu den Startbedingungen fur ein automatisches 
Anlassen des Verbrennungsmotors 2, die als UND-Funktion 
gleichzeitig voriiegen miissen, gehort, daB die Motorhaube 45 
26 in der vollstandigen Schliefistellung oder mindestens in 
der Teil-Offenstellung ist und gleichzeitig durch mindestens 
eine der beiden Verriegelungsstufen 28, 30 verriegelt ist. 
[0032] Femer zeigt die Erfindung ein Gaspedal 34 fur den 
Verbrennungsmotor 2 Und ein Bremspedal 36 fur die Fahr- 50 
zeugbremse 38. 

[0033] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung werden allc Kraftfahrzcugturcn 40, insbesondere die 
Fahrertur, von der Stop-Start-Einrichtung 16 uberwacht, ob 
sie geschlossen oder offen sind. Das automatische Abschal- 55 
ten und/oder das automadsche Anlassen des Verbrennungs- 
motors 2 erfolgt in Abhangigkeit davon, ob alle Kraftfahr- 
zeugturen geschlossen sind oder mindestens eine Kraftfahr- 
zeugtur offen ist. Zu den Startbedingungen, welche als 
UND-Funktion gleichzeitig erfullt sein miissen, gehort vor- 60 
zugsweise, daB alle Kraftfahrzeugtiiren 40 geschlossen sind, 
so daB ein automatisches Anlassen des Verbrennungsmotors 
unterbleibt, wenn mindestens eine Kraftfahrzeugtur offen 
ist. . . 

[0034] Eine Kofferraumttir oder Kofferraumdeckel 42 ist 65 
vorzugsweise in gleicher Weise in die Stop-Bedingungen 
und/oder Start-Bedingungen einbezogen wie die Fahrzeug- 
tiiren 40. GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 



dung ist das autdmatische Abschalten des Verbrennungsmo- 
tors 2 von der weiteren Stop-Bedingung abhangig, dafi eine 
Stop-Freigabe von einer Klimaeinrichtung 22 vorliegt, wel- 
che zur Klimatisierung des Kraftfahrzeug-Personenraumes 
32 ein beispielsweise, mit dem Verbrennungsmotor antriebs- 
mSBig verbundenes oder verbindbares Aggregat in Form ei- 
nes Kaltemittel-Kompressors 44 und/oder eines Geblases 46 
aufweist. Wenn die Klirnatisiereinrichtung 22 lediglich ein 
Geblase 46 aufweist, dient dies lediglich zur Forderung von 
Frischlufl aus der AuBenatmosphare in den Personenraurri 
32. Es dient jedochje nach Klimacinstcllung zur Forderung 
von Frischlufl, Kuhlluft oder Warmluft, wenn die Klirnati- 
siereinrichtung 22 eine Klimaanlage ist und der Kaltemittel- 
Kompressor 44 vorgesehen ist. 

[0035] Ein Temperatur-Sensor 48 der Stop-Start-Einrich- 
tung 16 detektiert im Personenraum 32 die Temperatur zur 
Aufrechterhaltung einer fur den Fahrer und gegebenenfalls 
auch fiir Mitfahrer angenehmen Temperatur. Ein Feuchtig- 
keitssensor 50 der Stop-Start-Einrichtung 16 detektiert im 
Personenraum 32 die Luftfeuchtigkeit zur Aufrechterhal- 
tung einer Luftfeuchtigkeit, bei welcher die Fahrzeugschei- 
ben 52, insbesondere die Windschutzscheibe, nicht beschla- 
gen konnen. Ein Beschlagen der Windschutzscheibe ware 
ein gefahrlicher Fahrzustand, wenn der Motor automatisch 
startct. 

[0036] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform erfolgt 
das automatische Abschalten des Verbrennungsmotors 2 
durch die Stop-Start-Einrichtung 16 auch in Abhangigkeit 
vom Betriebszustand eines Olsystems 56 fur das Getriebe 6 
(Schaltelemente-Betatigung und/oder Kuhlol) und/oder fur 
ein Lenksystem 58 des Kraftfahrzeuges als weitere Stop-Be- 
dingung, die. als UND-Funktion gleichzeitig mit alien ande- 
ren Stop-Bedingungen erfullt sein mufi. Das automatische 
Abschalten des Verbrennungsmotors 2 unterbleibt, wenn 
zwar alle anderen Stop-Bedingungen, jedoch nicht diese 
weitere Stop-Bedingung erfullt ist Das Olsystem enthalt 
mindestens eine Olpumpe 24. 

[0037] Fig. 3 zeigt auf der horizontalen Achse die Zeit 
und auf der Vcrtikalachsc vcrschicdcnc Startbedingungen 
fur ein automatisches Anlassen des Verbrennungsmotors 
nach einem autornatischen Abschalten des Verbrennungs- 
motors durch die Stop-Start-Hnrichtung. Im Zeitpunkt tO 
befindet sich der Verbrennungsmotor im automatisch abge- 
schalteten Zustand oder wird automatisch abgeschaltet. 
Zum Zeitpunkt tl ist mindestens eine Kraftfahrzeugtur of- 
fen, was durch eine Diagramrnlinie "SI" dargestellt ist. 
Gleichzeitig mit dem OfTnen der Tur erfolgt zum Zeitpunkt 
tl eine Startverbotsfunktion, was durch eine Diagrarnmlinie 
"S2" gezeigt ist und ein Blockieren der Startfunktion der 
Stop-Start-Einrichtung bei tl zur Folge hat. Zum Zeitpunkt 
t2 sind aUeTuren wieder geschlossen, womit auch das Start- 
verbot entfallt. Danach entsteht zum Zeitpunkt t3 ein Start- 
wunsch durch cincn Fahrer des Kraftfahrzeuges, was durch 
eine Diagrarnmlinie "S3" dargestellt ist. Der Startwunsch 
kann beispielsweise vom Fahrer dadurch der Stop-Start-Ein- 
richtung 16 mitgeteilt werden, daB er die Fahrzeugbremse 
lost und/oder, Gas gibt und/oder indem er ein Gangwahlele- 
ment oder eiri anderes Startelement beriihrt oder betatigt, ab- 
hangig von der jeweiligen Ausfuhrungsform des Kraftfahr- 
zeuges und der Steuereinrichtung 14. Wenn hierbei alle an- 
deren vorgesehenen Startbedingungen erfullt sind, erfolgt 
jetzt zum Zeitpunkt t3 entweder gleichzeitig oder verzogert, 
je nach Ausfuhrungsform, das automatische Anlassen des 
Verbrennungsmotors durch die Stop-Start-Einrichtung 16. 
[0038] Die Ausfuhrungsform nach Fig. 3 hat den Vorteil, 
daB der Motor nicht automatisch startet, wenn der Fahrer 
seinen Startwunsch als Startbedingung der Stop-Start-Ein- 
richtung mitteilt, obwohl eine Fahrzeugtur offen ist, z. B. 
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wenn ein Kind aussteigt. 
[0039] Fig. 4 zeigt wieder eine horizon tale Zeitachse t und 
eine vertikale Situationsachse oder Signalachse S, 
[0040] Zum Zeitpunkt tl wird eine Kraftfahrzeugtur ge- 
offnet, was durch eine Diagrammlinie "SI" gezeigt ist. Da- 5 
mit wird ein Startverbot erzeugt, was durch eine Diagramm- 
linie "S2" dargestellt ist und z. B. durch ein Startverbotsi- 
gnal realisierbar ist, das ein Blockieren der Startfunktion 
oder Ausschalten der Stop-Start-Einrichtung bewirkt. Da- 
nach erfolgt zum Zeitpunkt t3 ein Startwunsch des Fahrers, 10 
was durch cine Diagrammlinie "S3" dargestellt ist, zu cincm. 
Zeitpunkt, zu welchem das Startverbot "S2" noch besteht, da 
noch mindestens eine Kraftfahrzeugtur offen ist entspre- 
chend der Diagrammlinie "SI". Die Stop-Start-Einrichtung 
ist derart ausgebildet, dafl in diesem Fall (anders als in Fig. 15 
3) das SchlieBen aller Turen das Startverbot "S2" nicht auf- 
hebt. Da somit diese Startbedingung nicht erfullt ist, wird 
der Motor von der Stop-Start-Einrichtung nicht automatisch 
angelassen, obwohl der Startwunsch "S3" noch vorliegt. Die 
Stop-Start-Einrichtung ist derart ausgebildet, daB sie in die- 20 
sem Fall den Verbrennungsmotor nicht mehr automatisch 
anlassen kann, selbst dann nicht, wenn alle Startbedingun- 
gen erfullt sind. Der Verbrennungsmotor kann jetzt nur da- 
durch neu angelassen und darnit gestartet werden, daB der 
Fahrcr cincn vollstandigcn Ncustart des Vcrbrcnnungsmo- 25 
tors durchfuhrt, indern er den Verbrennungsmotor mit dem 
Ziindschliissel oder einem anderen Zundelement zum Zeit- 
punkt t4 entsprechend der Diagrammlinie S4 neu startet. 

Beispiel riir Fig. 4 ' 30 

[0041] Der Fahrer halt das Kraftfahrzeug an, wobei der 
die Bremse betatigt. Das Kind steigt aus und lasst die Ttir of- 
fen. Der Fahrer lehnt sich zur Seite oder dreht sich nach hin- 
ten, um die Fahrzeugtiir zu schlieBen. Dabei geht er verse- 35 
hentlich von der Bremse. Jetzt wiirde im Falle von Fig. 3 der 
Motor von der Stop-Start-Einrichtung automatisch angelas- 
sen und damit gestartet werden, sobald die Fahrzeugtiir ge- 
schlosscn ist. Damit wiirde bci cincm automatischen Gc- 
triebe das Kraftfahrzeug ungewollt anfahren, was zu einem 40 
Unfall, beispielsweise an einer Kreuzung, fuhren konnte. 
Die gleiche Situation gernaB Fig. 4 tritt auch dann ein, wenn 
das Kind die Fahrzeugtiir selbst schlieBt, jedoch der Fahrer 
vorher versehentlich die Fahrzeug bremse gelost hat. Der 
Begriff "Bremse" wird hier allgemein fur die normale Fahr- 45 
zeugbremse verwendet wie auch fur eine manuell oder 
durch FuBbetatigung feststellbare Bremse. 
[0042] Fig. 5 zeigt ein Diagramm fur ein Verfahren bzw. 
ein Kraftfahrzeug gemaB der Erfindung, in welchem zum 
Zeitpunkt tO der Verbrennungsmotor von der Stop-Start- 50 
Einrichtung 16 automatisch abgeschaltet wurde. Zur Zeit tl 
wird die Fahrertur geoffnet entsprechend der Linie SI, wo- 
durch automatisch gleichzcitig cin Startvcrbotssignal gcmaB 
Linie S2 gesetzt wird. Damit wird die automatische Stop- 
Start-Funktion iiber den Zeitpunkt t2 hinaus, zu dem die 55 
Fahrertur wieder geschlossen wird, auBer Kraft gesetzt, so 
daB der Motor zum weiteren Zeitpunkt t3 nicht automatisch 
gestartet wird, obwohl zu diesem Zeitpunkt entsprechend 
der Linie S3 ein Fahrerwunsch zum Starten vorliegt und da- 
mit mit Ausnahme der Startbedingung fiir die Fahrertur alle 60 
sonstigen Startbedingungen erfullt sind. Der Verbrennungs- 
motor kann in dieser Situation nicht mehr automatisch, son- 
dern nur noch durch eine Person entsprechend der Linie S4 
manuell mittels Ziindschliissel oder Funkgerat neu gestartet 
werden, ohne die Funktion der Stop-Start-Einrichtung.- Da- 65 
durch wird vermieden, daB, nachdem der Fahrer aus dem 
Kraftfahrzeug ausgestiegen ist, Kinder unbeabsichtigt, bei- 
spielsweise durch Losen der Bremse oder Betatigen des 
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Gaspedals 34^ den Verbrennungsmotor starten. Dies zeigt, 
daB auch Ausfuhrungen der Erfindung moglich sind, bei 
weicben nicht alle Fahrzeugtiiren, sondem nur die Fahrertur 
uberwacht und ihr Zustand als Startbedingung und/oder als 
Stopbedingung berucksichtigt wird. 

[0043] Um bei Zwischenstops, wenn das Kraftfahrzeug 
steht, unnotigen KraftstoffYerbrauch zu reduzieren, wird 
iiber die elektronische Steuereinrichtung 14 bzw. der Stop- 
Start-Einrichtung 16 ein automatisch er Stop-Start-Betrieb 
des Verbrennungsmotors 2 gesteuert. Die Funktion wird an- 
hand cincr Prioritatcnlistc durchgefuhrt. Obcrstc Prioritat 
hat die Sicherheit, gefolgt von Komfort und maximaler 
Kraftstoffeinsparung. 

[0044] Bei der Entscheidung fiir ein "automatisches Ab- 
schalten" des Verbrennungsmotors muB mindestens eine, 
vorzugsweise mehrere der in der Patentanmeldung genann- 
ten Stopbedingungen, optimalerweise alle Stopbedingun- 
gen, jeweils in UND-Verkniipfung gleichzeitig erfullt sein, 
beispielsweise: 

1. Motorhaube geschlossen. 

2. Kraftfahrzeug steht, wobei die Fahrzeuggeschwin- 
digkeit gleich null oder null angenahert ist, beispiels- 
weise kleiner oder gleich 0,5 km/h betragt. 

3. Gaspcdal nicht betatigt 

4. Bremselement, z. B. Bremspedal oder eine manuell 
feststellbare Bremse oder eine FuB-Feststellbremse, ist 
betaugt 

5. Alle Fahrzeugtiiren und vorzugsweise auch eine 
Kofferraumtur oder ein Kofferraumdeckel, oder min- 
destens die Fahrertur, sind geschlossen. 

6. Im Falle eines Autornatikgetriebes steht der Wahl- 
hebel auf einer Fahrstellung, z. B. D, oder auf einer 
Neutralstellung, z. B. N. 

7 . Die Temperatur der Abgasanlage (z. B . Katalysator- 
temperatur) hat ihren Betriebswert erreicht. 

8. Der Verbrennungsmotor (Oltemperatur und Kiihl- 
wassertemperatur) hat seine Betriebstemperatur er- 
reicht. 

9. Das Getriebe bzw. das Getxiebeol hat Betriebstem- 
peratur erreicht und die Druckversorgung und damit 
die Schaltbarkeit des Getriebes sowie die Vermeidung 
einer Oberhitzung im Getriebe ist auch bei ausgeschal- 
tetem Motor sichergestellt.. 

10. Von der Klimasteuerung einer Klimatisiereinrich- 
tung, z. B. Kuhlgeblase und/oder Klimaanlage des 
Kraftfahrzeuges liegt eine Freigabe vor, durch welche 
sichergestellt ist, daB beispielsweise die Luftfeuchtig- 
keit im Kraftfahrzeug in Ordnung ist, die Fahrzeug- 
scheiben nicht beschlagen konnen, und die Temperatur 
im Fahrzeuginneren innerhalb eines akzeptablen Tole- 
ranzbereiches liegt. 

11. Es liegt cine Freigabe durch cine Battcric-Kon- 
trolleinrichtung vor, durch welche beispielsweise si- 
chergestellt wird, daB der Ladezustand der Fahrzeug- 
batterie ausreichend gut ist, um einen automatischen 
oder manuellen Neustart des Verbrennungsmotors si- 
cherzustellen und auch ausreichend gut ist, um gegebe- 
n en falls vorhandene andere Strom verbraucher des 
Kraftfahrzeuges wahrend der Stophase ausreichend mit 
Strom zu versorgen. 

12. Eine gegebenenfalls vorgesehene, und gegebenen- 
falls variable, Verzogerungszeit vor dein Aktivieren 
des MotorS tops (Abschalten des Verbrennungsmotors) 
ist abgelaufen, ohne daB der Fahrer einen Startwunsch 
an die Antriebseinrichtung mitgeteilt hat, z. B. durch 
Losen der Bremse und/oder Gasgeben und/oder Beruh- 
ren oder Betatigen eines Gangwahlelernentes. Eine 
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vorgesehene Verzogerungszeit fur das Abschalten des 
Verbrennungsmotors dient beispielsweise als Rangier- 
schutz, z. B. vor dem Einiegen eines I&ickwartsgahges, 
damit der Verbrennungsmotor nicht automatisch abge- 
schaltet wird, wenn das Fahrzeug nicht an einer Stra- 5 
Benampel oder in einem Stadtverkehr anhalt, sondern 
zum Rangieren oder Ruckwartsfahren angehalten 
wurde. Durch die Moglichkeit, die Verzogerungszeit zu 
verkurzen oder zu iiberspringen, indem der Fahrer des 
Kraftfahrzeuges seinen Fahrwunsch der Antriebsein- 10 
richtung mittcilt, beispielsweise durch Bcruhrcn cincs 
Getriebe-Wahlhebels oder eines anderen Elements, 
wird auch ein ziigiges Wiederanfahren bei kurzen 
Stops, z. B. beim Abbiegen wahrend Gegenverkehr er- 
moglicht. 15 
13. Kin Ein-Aus-Schalter zurn wahlweisen manuellen 
Einschalten und Ausschaiten der Stop-Start-Fuhktion 
ist im Einschalt-Zustand, nicht im Ausschalt-Zustand. 

20 

Vorteile 

[0045] Durch die Funktionen der Ziffern 1 bis 6 und 12 
wird die notwendige Sicherheit (Schutz vor Fehlbedienung) 
und cine komfortablc, cinfachc sowic intuitive Bedicnung 25 
des Kraftfahrzeuges bzw. dessen Funktionen gewahrleistet. 
Durch Ziffer 12 wird die Funktion entsprechend dem Fah- 
rerwunsch, der Fahrweise, dem gewiinschten Geschwindig- 
keitsprofil und der Fahrstrecke optirniert. Durch die Ziffern 
7, 8 und 9 werden unnotig Kaltstarts und damit Verbrauchs-, 30 
Abgas- und VerschleiBnachteile verhindert. Durch 11 wird 
eine Verschlechterung der Verfiigbarkeit und der Zuverlas- 
sigkeit des Startvorganges des Kraftfahrzeuges verhindert. 
Durch 10 wird verhindert, daB eine unangenehm hohe Luft- 
feuchtigkeit im Perspnenraum des Kraftfahrzeuges entsteht 35 
und/oder die Fahrzeugscheiben feucht beschlagen und da- 
durch der Fahrer die Sicht verliert 

[0046] Die genannte Verzogerungszeit zum automati- 
schen Abschalten des Verbrennungsmotors bei cincm Fahr- 
zeugStop ist vorzugsweise variabel und wird vorzugsweise 40 
aufgrund folgender Parameter beeinfluBt, wobei eine kurze 
Verzogerungszeit ein friihes Abschalten des Verbrennungs- 
motors, und eine groBe Verzogerungszeit ein spateres Ab- 
schalten des Verbrennungsmotors bedeutet: 

45 

1, Aufgrund der Auswahl eines Betriebsmodus durch 
den Fahrer, z. B. uber einen Economy- Wahischalter 
oder -Wahltaster. Hierbei kann eine Aktivierung am 
Economy-Wahlelement eine kleine Verzogerungszeit 
und eine Deaktivierung am Economy-Wahlelement 50 
eine groBe Verzogerungszeit bewirken, wobei die Ver- 
zogerungszeit bis hin zu unendlich einstellbar sein 
kann. 

2, Aufgrund der vorausgegangenen Fahrweise: Sport- 
licher Fahrer mit groBen Pedalgradienten (groBe und/ 55 
oder haufige Pedalbewegungen des Gaspedals und/ 
oder des Bremspedals pro Zeitelnheit) ergeben eine 
groBe Verzogerungszeit, und okonomische Fahrer mit 
kleinen Pedalgradienten ergeben eine kleine Verzoge- 
rungszeit. 60 

3, Aufgrund des zurtickgelegten Geschwindigkeits- 
profils: Hohe Geschwindigkeiten, z. B. groBer 
100 km/h, Autobahn oder LandstraBe, ergeben eine 
groBe Verzogerungszeit; kleine Geschwindigkeiten, 

z. B. kleiner 60 km/h, z. B. im Stadtverkehr oder stok- 65 
kender Verkehr, ergeben eine kleine Verzogerungszeit; 
dazwischen konnen mittlere Verzogerungszeiten lie- 
gen. 
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4. Aufgrund von Navigationsdaten eines Navigations- 
systems oder eines Verkehrsleitsystems oder von digi- 
talen StraBenkarten, wobei beispielsweise Stausituatio- 
nen eine kleine . Verzogerungszeit ergeben konnen. 
Wenn der VerkehrsfluB blockiert ist, kann der Verbren- 
nungsmotor, vorausgesetzt die tlbrigen Fahrbedingun- 
gen sind erftillt, sofort abgeschaltet werdeh. Bei Abbie- 
gesituationen und Kreuzungssituationen konnen groBe 
Verzogerungszeiten eingestellt werden, urn ein storen- 
des Abschalten in einer Abbiegesituation oder Kreu- 
zungssituation zu vcrhindcrn. 

5. Bremspedalwinkel: Kleine Pedalbetatigungswinkel, 
indem das Bremspedal wenig durchgetreten wird, kon- 
nen zur Einstellung einer groBeri Verzogerungszeit ver- 
wendet werden; groBe Bremspedal-Betatigungswinkel, 
indem das Bremspedal stark durchgetreten wird, kon- 
nen eine kleine Verzogerungszeit bewirken. Jedoch 
kann der Fahrer uber das Bremspedal die Funktion in- 
tuitiv beeinflussen und steuern. Das "Bremspedal" ist 
hier nur ein Beispiel fur jede Art von Fahrzeugbrems- 
elementen und Fahr2^ug-Parkblockiereinrichtungen, 
beispielsweise einer manuellen Fahrzeug-Feststell- 
bremse oder einer FuB-Feststellbremse. 

[0047] Bei der Entscheidung fiir cin automatisches Anlas- 
sen des Verbrennungsmotors nach einem automatischen 
Stopvorgang muB mindestens eine oder vorzugsweise meh- 
rere in Unterkdmbination oder vorzugsweise alle in der Pa- 
tentanmeldung genannten Startbedingungen gleichzeitig als 
UND-Funktion erfullte sein: 

1. Motorhaube geschlossen: Schutz bei Wartungs- 
oder Werkstattarbeiten. Beispiel: Der Fahrer fahrt sein 
Fahrzeug in die Werkstatt oder eine Garage, halt an, 
offnet die Motorhauben-Verriegelung, und wahrend 
der Mechaniker gerade in den Motorraum greift lasst 
der Fahrer das Bremspedal los, was normalerweise ein 
Signal fur den automatischen Start und damit das auto- 
matischc Wicdcranlasscn des Verbrennungsmotors ist. 
In diesem Fall darT es nicht zu einem Motorneustart 
kommen. 

2. Bremsbetatigungselement, z. B. Bremspedal: Bei 
aktivierter Fahrzeugbremse (FuBbremse, Handbremse, 
manuelle oder fuBbetatigbare Feststellbremse) in der 
Stop-Phase wird unabhangig von der Bremspedalstel- 
lung bei Betatigung des Gaspedals oder beim Losen 
der Fahrzeugbremse der Verbrennungsmotor gestartet. 
Wenn die Fahrzeugbremse in der Stophase nicht beta- 
tigt wurde, dann gilt vorzugsweise folgender Punkt 3. 

3. Bremspedal nicht betadgt (Losgelassen) oder Fahr- 
zeuggeschwindigkeit iiberschreitet einen Schwellwert, 
z. B. 5 km/h. Dieser zweite Fall kann auftreten bei 
noch bctatigtcm Bremspedal und Losrollcn des Kraft- 
fahrzeuges aufgrund eines starken Fahrbahngef^lles. 

4. Es mussen alle Fahrzeugturen geschlossen sein, 
vorzugsweise auch eine KofFerraumtur oder ein Kof- 
ferraumdeckel, oder mindestens die Fahrertiir. 

5. Bei einem Automatikgetriebe muB die Wahlhebel- 
stellung je nach Ausfiihrungsform des Kraftfahrzeuges 
in einer Vorwartsfahrstellung, z. B. D, oder auf Neu- 
tralstellung, z. B. N, oder auf Parkstellung, z. B. P, sein. 

6. Fahrer-Sicherheitsgurt ist angelegt und/oder das 
GurtschloB ist geschlossen: Uin auszuschlieBen, daB 
der Fahrer einen ungewollten Motorstart auslost, in- 
dem er ungewollt die Fahrzeugbremse lost und/oder 
das Gaspedal betatigt, beispielsweise indem der Fahrer 
im Fahrzeug auf den Beifahrersitz hinuberrutscht, um 
z. B. einem anderen Fahrer Platz zu machen und dabei 
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von der Bremse geht, oder der auf dem Fahrersitz sit- 
zende Fahrer sich umdreht und nach hinten schaut, bei- 
spielsweise um von einem Riicksitz etwas zu holen 
oder sich dort mit einern Kind beschaftigt. In solchen 
Fallen wird ein automatischer Motors tart erst bei Beta- 5 
tigung des Gaspedals ausgelost, auch dann, wenn der 
Fahrer den Sicherheitsgurt nicht angeiegt oder das 
GurtschloB nicht geschlossen hat. 

10 

Erwcitcrungsmoglichkcitcn 

[0048] Auslosen eines Motors tops bereits in Verzoge- 
rungsphasen oder Ausrollphasen des Kraftfahrzeuges, um 
den Brennstoffverbrauch zu reduzieren. Voraussetzung hier- 15 
fur ist jedoch, daB die Bremse und Lenkung bei abgeschalte- 
tem Motor uneingeschrankt funktionstiichtig bleiben. Falls 
dies nicht moglich ist, so kann gemafi einer anderen Ausfiih- 
rungsform eine Zwischenlosung vorgesehen werden, bei 
welcher nicht erst beim vollstandigen Fahrzeugstop, son- 20 
dern bereits beim Ausrollen des Kraftfahrzeuges ein auto- 
matischer Motorstop erfolgt, jedoch bei anschlieBender Be- 
tatigung der Bremse oder der Lenkung wahrend der Kraft- 
fahrzeug-Ausrollphase ein sofortiger Motorneustart auto- 
matisch erfolgt Fcrncr kann vorgesehen werden, cincn au- 25 
tomatischen Motorstop nur bei aktiver hill-hold-Funktion 
durchzufuhren, um ein Zuruckrollen des Kraftfahrzeuges zu 
verhindern. Ferner kann gemaB einer weiteren Ausfiih- 
rungsform vorgesehen werden, daB ein automatischer Wie- 
derstart des automatisch abgeschalteten Verbrennungsmo- 30 
tors erst bei Betatigung des Gaspedals oder eines anderen 
Gasbetatigungselements erfolgt, unabhangig davon, ob eine 
manuell (Handbremse) oder durch FuBbetatigung betatig- 
bare Fahrzeugbremse, z. B. Feststellbremse, in Bremszu- 
stand ist oder nicht. Der Vorteil hierbei: die nomiale Fahr- 35 
zeugbremse, welche nicht zur Feststellung des Kraftfahr- 
zeuges dient, mu!3 nicht standig durch den FuB eines Fahrers 
betatigt gehalten werden. 

Patentanspriiche 40 

1. Verfahren zurn automatischen Abschalten und An- 
lassen eines Verbrennungsmotors (2) eines Kraftfahr- 
zeuges mit einem Oisystem (56), welches mindestens 
eine Olpumpe (24) enthalt, mittels einer Stop-Start- 45 
Einrichtung (16), durch welche der Verbrennungsmo- 
tor (2), nach dem Anlassen des Verbrennungsmotors 
(2) durch eine Person und einem Fahren des Kraftfahr- 
zeuges mit angelassenem Verbrennungsmotor (2) beim 
Anhalten des Kraftfahrzeuges und dem als UND-Funk- 50 
tion gleichzeitigen Vorliegen von bestimmten Stopbe- 
dingungen, zu welchen mindestens das Betatigen einer 
Kraftfahrzcugbrcmsc (38) und ein Fahrzcugstillstand 
oder eine dem Fahrzugstillstand angenaherte niedrige 
Fahrzeuggeschwindigkeit gehdren, automatisch abge- 55 
schaltet wird, und danach bei als UND-Funktion 
gleichzeitigem Vorliegen von bestimmten Startbedin- 
gungen automatisch wieder angelassen wird, wobei das 
automates che Abschalten des Verbrennungsmotors (2) 
durch eine Stop-Funkdon und das danach stattfindende 60 
automatische Anlassen des Verbrennungsmotors (2) 
durch eine Start-Funktion der Stop-Start-Einrichtung 
(16) erfolgt, da durch gekennzeichnet, daB das auto- 
matische Abschalten des Verbrennungsmotors (2) 
durch die Stop-Funkdon der Stop-Start-Einrichtung 65 
(16) in Abhangigkeit vom Betriebszustand eines Olsv- 
stems (56) eines Fahrantriebsgetriebes (6) als weitere 
Stopbedingung erfolgt, die als UND-Funktion gleich- 
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zeitig mit alien anderen Stopbedingungen erfullt sein 
muB, wobei das automatische Abschalten des Verbren- 
nungsmotors (2) unterbleibt, wenn zwar alie anderen 
Stopbedingungen, jedoch nicht diese weitere Stopbe- 
dingung erfullt ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die weitere Stopbedingung darin besteht, daB 
sie nur dann erfullt ist, wenn kein Defekt der Olpumpe 
(24) vorliegt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicb- 
nct, daB die weitere Stopbedingung darin besteht, daB 
sie nur dann erfullt ist, wenn der Oldruck im Oisystem 
(56) einen vorbestimmten Mindestwert hat. 

4. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ol- 
druck im Oisystem (56) detektiert wird, und daB der 
automatisch abgeschaltete Verbrennungsmotor (2) vor- 
zeidg automatisch wieder angelassen wird, bevor alle 
Startbedingungen als UND-Funktion gleichzeitig vor- 
liegen, wenn nach dem automatischen Abschalten des 
Verbrennungsmotors (2) die Detektion ergibt, daB der 
Oldruck im Oisystem (56) unter einen vorbestimmten 
Mindestwert abgefallen ist oder schneller als mit einer 
vorbestimmten Druckabfallgeschwindigkeit abfallt. 

5. Verfahren nach mindestens einem der vorhergchen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das auto- 
matische Abschalten und/oder das automatische Anlas- 
sen des Verbrennungsmotors (2) in Abhangigkeit von 
demjeweiligen Betriebszustand einer Motorhaube (26) 
als weitere Stopbedingung bzw. Abschaltbedingung er- 
folgt, die als UND-Funktion jeweils gleichzeitig mit 
den anderen Stopbedingungen bzw. Startbedingungen 
vorliegen muB fur das automatische Anlassen bzw. Ab- 
schalten des Verbrennungsmotors (2). 

6. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB alle 
Kraftfahrzeugturen (40) von der Stop-Start-Einrich- 
tung (16) uberwacht werden, ob sie geschlossen oder 
offen sirid, und daB zu den Startbedingungen gehort, 
daB alle Kraftfahrzeugturen (40) geschlossen sind, so 
daB ein automatisches Anlassen des Verbrennungsmo- 
tors (2) unterbleibt, wenn mindestens eine Kraftfahr- 
zeugtiir (40) offen ist. 

7. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 5 dadurch gekennzeichnet, daB die Fahrzeugtiiren 
(40) des Kraftfahrzeuges von der Stop-Start-Einrich- 
tung (16) uberwacht werden, ob sie offen oder ge- 
schlossen sind, und daB zu den Startbedingungen ge- 
hort, daB die Fahrzeugtiiren (40) nicht geoffnet wur- 
den, wahrend der Verbrennungsmotor (2) automatisch 
abgeschaltet war, wobei durch Offhen einer oder meh- 
rerer Fahrzeugtiiren (40), wahrend der Verbrennungs- 
motor (2) in seiner automatisch abgeschalteten Phase 
ist, automatisch ein Startverbotssignal erzeugt wird, 
welches die Funktion der Stop-Start-Einrichtung (16) 
auBer Funktion setzt und dadurch der Verbrennungs- 
motor (2) nicht mehr automatisch startbar ist, sondern 
nur durch einen Neu start durch eine Person ohne die 
Funktion der Stop-Start-Einrichtung (16), die erst, da- 
nach wieder fiinktionsbereit ist oder funktionsbereit 
schaltbar ist durch eine Person. 

8. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 5 dadurch gekennzeichnet, daB die Fahrertiir (40) 
des Kraftfahrzeuges von der Stop-Start-Einrichtung 
(16) uberwacht wird, ob sie offen oder geschlossen ist, 
und daB zu den Startbedingungen gehort, daB die Fah- 
rertiir (40) nicht geoffnet wurde, wahrend der Verbren- 
nungsmotor (2) automatisch abgeschaltet war, wobei 
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durch Offnen der Fahrertiir (40), wahrend der Verbren- 
nungsniotor (2) in seiner automatisch abgeschalteten 
Phase ist, automatisch ein Startverbotssignal erzeugt 
wird, welches die Funktion der Stop-Start-Einrichtung 
(16) auBer Funktion setzt und dadurch der Verbren- 5 
nungsmotor (2) nicht mehr automatisch startbar ist, 
sondern nur durch einen Neustart durch eine Person 
ohne die Funktion der Stop-Start-Einrichtung (16), die 
erst danach wieder funktionsbereit ist oder funktions- 
bereit schaltbar ist durch eine Person. 10 
9. Vcrfahrcn nach mindcstcns cincm der vorhcrgchcn- 
* den Anspriicbe, dadurch gekennzeichnet, dafi das auto- 
matische Abschalten des Verbrennungsmotors (2) zu- 
satzKch in Abhahgigkeit yon der weiteren Stopbedin- 
gung erfdlgt, daB ein Stdp-Freigabe-Zustand einer Kli- 15 
matisiereinrichtung (22) vorliegt. 
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